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Grupos electrogenos IV:

puesta a tierra

Acabamos la entrega niimero cuatro de esta serie de articulos, dedicados al mundo de los grupos electrgenos en su apli-
cacion a los data centers, con una primera alusion a la puesta a tierra del sistema y a unas, también primeras, referencias

a la puesta a tierra de los neutros.

Garceran Rojas, presidente de PQC

1 hablar de puesta a tierra de los
grupos, debemos realizar una pri-
mera separacién de la que, no por
resultar obvia, debemos prescindir.
or un lado, la puesta a tierra de
su estructura metdlica, necesaria como la de cual-
quier otro componente eléctrico o no eléctrico del
sistema. En muchas ocasiones, al preguntar por la
puesta a tierra del grupo, se nos ha indicado que si
estaba hecha y la muestra era casi siempre la cone-
xi6n a tierra del chasis que no era, precisamente, la

que busciabamos. Lo que necesitdbamos verificar
corresponde a la otra puesta a tierra, es decir, la del
neutro.

Son varias las razones para la puesta a tierra de
uno de los conductores activos de la alimentacién
(generalmente el neutro), siendo quizé la mas
interesante la de establecer un camino para la cir-
culacién de una corriente de falta (bucle de defec-
to) que permita la actuacién de las protecciones. Y
para ello, son distintos los procedimientos que se
utilizan, existiendo una primera e importante di-
ferenciacién entre cuando los grupos son de media
tensién y cuando, costumbre mds general, los gru-
pos generan en baja tensién.
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Los grupos de media tensién, bastante inusuales
en Espafia, pero con mucha mayor implantacién
en Latam, no estdn disefiados para sostener una
falta monofisica a tierra (Ia mas habitual entre las
faltas en un sistema eléctrico), por lo que se conec-
tan a tierra a través de una impedancia limitadora,
existiendo dos variantes generales. La de alta im-
pedancia y la de baja y, a su vez, en modalidad de
punto unico de conexién o multipunto.

No entraremos aqui a valorar los detalles de
cada opcidn (serfa merecedor el tema de un articu-
lo monogrifico) pero si haremos un par de obser-
vaciones generales.

Por un lado, citar que la ejecucién de baja impe-
dancia limita la corriente de falta a valores entre
los 100 y 800 A, considerados como suficientes
para minimizar los dafios en el punto de falta y
permitir una correcta y selectiva actuacién de las
protecciones, pero el tema empieza a complicarse
en cuanto el nimero de grupos conectados en
paralelo comienza a crecer.

Por su parte, la ejecucion de alta impedancia,
que limita la corriente a valores por encima de
la corriente de carga del sistema (un valor tipico
es el de 10 A) resuelve el problema del exceso de
corriente de falta, pero incorpora el problema aso-
ciado a la alta sensibilidad necesaria para la detec-
cién de falta, lo cual puede complicarse en grandes
distribuciones.

Respecto del nimero de puntos a disponer para
la puesta a tierra, los pros y contras se encuentran
relacionados, sobre todo, con el control de los pro-

cesos transitorios cuando, por el motivo que fuere,
uno de los elementos redundantes ha de salir de la
conexién paralela.

Cuando la solucién para el sistema de respaldo,
son grupos que generan directamente en baja ten-
sién, existen tres alternativas para el neutro.

La primera es dejarlo aislado, constituyendo un
esquema del tipo I-T, que era el estado del arte de
los data center construidos en los afios 80 (hemos
convivido con varios ejemplos de este tipo de
realidad a lo largo de los ultimos afios, que tenian
como motivo principal de disefio la continuidad
del servicio propia de los regimenes aislados pero
que, poco después, se consideré como no conve-
niente para la alimentacién de equipos y sistemas
electrénicos sensibles).

Por otro lado, la permanencia en estado aislado,
voluntario o no, del sistema de respaldo, también
fue un argumento que, en su dia, amparé dispo-
siciones como esta, de forma que si, por ejemplo,
una falta a tierra en el sistema principal de su-
ministro (red exterior) provocaba la actuacién de
alguna de las protecciones generales, que la trans-
ferencia a grupo no encontrase el mismo defecto
y asi evitar la desconexién completa del servicio
(asunto éste relacionado directamente con la selec-
tividad en la actuacién de las protecciones).

La segunda modalidad es la conexién directa
a tierra, pero a una tierra distinta de la de los re-
ceptores, constituyendo un régimen del tipo T-T,
lo cual representa un formato poco deseable, pero
del que (en algunos paises como Espafia) no hay
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forma de escapar, al menos por la parte de red,
cuando el suministro eléctrico de la compafiia es
en baja tensién. En este tipo de esquema la utili-
zacién de interruptores diferenciales estd prescrita
por la reglamentacién, como medida de proteccién
ante contactos indirectos y, salvo modificacién
parcial del esquema de neutro mediante la incor-
poracién de sistemas separados y derivados como
los transformadores de aislamiento, su inclusién
debe ser un hecho y las consecuencias en forma de
aperturas intempestivas y de necesidad de acudir a
modelos inmunizados de mayor coste, un camino
a recorrer de forma inexorable.

La tercera, que resulta la mds deseable y, afortu-
nadamente, resulta hoy en dia bastante habitual, es
la conexién del neutro a la misma tierra de recep-
tores con lo que se configura un régimen del tipo
T-N, en cualquiera de sus versiones T-NC, T-NS
o T-NCS.

Sobre cuil es el punto mds conveniente en el
que hacer la unién entre neutro y tierra, son di-
versas las opiniones, aunque muchas de ellas sean
sin una base técnica sélida que las sustente (ver
articulo especifico sobre el tratamiento del neutro
en conmutaciones red grupo en link
www.pgc.es/es/blog/tratamiento-del-neutro-en-
transferencias-automaticas).

Como se citaba en el articulo de referencia
anterior, la conexién directa a tierra de los SAIs
es, quizd, la medida que, siendo mids corriente,
estd menos justificada, ya que, en ningin caso, es
conveniente que el conductor de neutro y el de

proteccion se encuentren en paralelo como retorno
indistinto de corrientes de ambas naturalezas. Tal
situacién que, inicial y aparentemente, puede solu-
cionar problemas de tensiones entre neutro y tierra
en el normal funcionamiento de la instalacidn, tie-
ne otras consecuencias que, casi nunca, el usuario
conoce hasta que se dan determinadas condiciones
de fallo y ya la situacién no tiene remedio.

Por ello, debe prestarse también una especial
atencién al nimero de polos abiertos en la transfe-
rencia y al hecho de si el neutro pierde o no, aun-
que sea de forma transitoria, su referencia a tierra.
En funcién de cudl sea el caso, 1a puesta a tierra
del neutro del grupo electrégeno debe realizarse
o no.

Lo tnico cierto es que este tema se encuen-
tra intimamente relacionado con la disposicién,
del sistema proyectado, ante una de las mayores
amenazas que se presenta en cualquier instala-
cién eléctrica y que no es otra que la falta a tierra
(causa del mayor nimero de incendios de origen
eléctrico).

La conclusién general es que todo lo relacionado
con la puesta a tierra del sistema, al igual que en las
condiciones normales de suministro desde com-
paiifa, también supone la base fundamental para la
seguridad de la instalacién eléctrica cuando la ali-
mentacién se estd produciendo desde el sistema de
respaldo, recordando aqui, que mds de la mitad de
las caidas completas registradas durante los dltimos
meses en centros de pretendido primer nivel, han
tenido a los grupos electrégenos y a sus elementos
auxiliares como causa ultima del desastre. ®



